
P R O T E C C I Ó N  D E  C U L T I V O S

Los híbridos son el futuro de la protección de cultivos en el mundo.

La sostenibilidad y, dentro de ésta, la 
reducción de la carga química en los 
cultivos constituye un aspecto relevante y 
diferencial en la producción de alimentos 
y materias primas de origen agropecuario, 
que hoy exige el uso de nuevas alternativas 
que se integren de manera eficiente dentro 
de los programas de manejo fitosanitario 
de los productores.

Como líder en innovación de biopesticidas 
STK (anteriormente Stockton) continúa 
desarrollando diferenciación. Es así como es 
pionera en una nueva generación de solu-
ciones para los productores, los “híbridos”, 
herramientas que combinan los poderes de 
los agentes biológicos y los químicos de sín-
tesis, los que representan una nueva era en 
el manejo sostenible de plagas.

El llamado a la sosteni-
bilidad y dentro de esto a 
la reducción de la carga 
química, es un aspecto 
relevante de la producción 
agrícola. Sin embargo, para 
esto, se requieren nuevas 
alternativas que se inte-
gren de manera eficiente 
dentro de los programas de 
manejo fitosanitario de los 
productores.

Manejo sostenible
de plagas

Las nuevas soluciones 
híbridas están demostrando 
ser una oportunidad de "lo 
mejor de ambos mundos" 
al combinar ingredientes 
activos de protección de 
cultivos biológicos y quí-
micos para proporcionar 
una solución eficaz, así lo 

reconocen los productores 
en diferentes regiones del 
mundo dedicados a la pro-
ducción de cultivos tales 
como banano, arroz, fruta-
les y vegetales, entre otros.

Regev™ EC, de STK, es 
el primer fungicida híbrido 
potente del mercado: su 
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singularidad radica en el 
desarrollo de una formula-
ción estable, que a su vez 
genera sinergia entre los 
diferentes componentes, 
lo cual conlleva una alta 
eficacia combinada con una 
probabilidad muy baja de 
desarrollo de resistencia o 
resistencia cruzada en pató-
genos asociados a diferentes 
cultivos.

La formulación híbrida 
patentada por STK, con-
tiene difenoconazol (200 
g/litro) y aceite esencial 
de árbol de té extraído de 
las plantas de Melaleuca 
alternifolia (400 g/litro). 
Esta formulación innova-
dora proporciona: múltiples 
modos de acción contra 
patógenos de plantas, ac-
tivación de mecanismos 
de defensa, incluidos SAR 
e ISR, entre otros, para 
mejorar la eficacia en el 
control de enfermedades de 
las plantas con una menor 
carga química ambiental y 
residuos en las cosechas, 
en comparación con otras 
mezclas de síntesis química 
convencional.

Múltiples modos de 
acción

Propiedades de Regev™ 
EC una formulación Inno-
vadora y Sostenible:

Actividad. Regev™ EC, 
inhibe significativamente la 

germinación de las esporas 
y el desarrollo de lesiones 
en las hojas tratadas, limita 
la expansión de las lesiones 
causadas por diversos hon-
gos, generando retención 
del daño:

 • El aceite de árbol de té 
(TTO) altera la membrana 
celular y la pared celular de 
los hongos en el tejido ve-
getal infectado por hongos 
fitopatógenos, exhibien-
do una actividad curativa, 
también activa mecanismos 
de defensa en las plantas e 
induce resistencia sistémica, 
lo que permite a los produc-
tores usarlo incluso cuando 
la enfermedad ya es visible 
en el tejido. TTO es un 
fungicida, bactericida mul-
tisitio gracias a los diferentes 
ingredientes naturales de los 
cuales está compuesto.

• El difenoconazol, el 
segundo ingrediente activo 
de REGEV, afecta la mem-
brana celular del hongo 
al inhibir la biosíntesis de 
ergosterol.

Con estos múltiples mo-
dos de acción, las enfer-
medades controladas efi-
cazmente por Regev™ EC 
incluyen el mildiú polvo-
riento (causado por hongos 
del orden Erysiphales), la 
sarna del manzano (Ven-
turia inequalis), la Sigatoka 
negra en banano y plátano 
(Mycosphaerella fijien-

sis), especies de Alterna-
ria, Cercospora, Botrytis, 
Rhizoctonia, Pyricularia, 
Helminthosporium, Scle-
rothium, entre otras.

Manejo de la resisten-
cia. Debido a que Regev™ 
EC tiene una actividad 
funcional múltiple única y 
presenta una probabilidad 
muy baja de desarrollo de 
resistencia o resistencia 
cruzada, se convierte en 
una herramienta para in-
tegrar dentro de programas 
de manejo fitosanitarios 
sostenibles. Se puede rotar 
su aplicación con productos 
que presenten diferentes 
modos de acción y ante los 
cuales las poblaciones de 
hongos patógenos hayan 
mostrado una pérdida de 
sensibilidad, de modo que 
se pueda reducir la pobla-
ción de individuos menos 

“Hoy en día, los 
biopesticidas 
están mucho más 
alineados con el 
futuro del sector 
agropecuario. 
Estoy orgulloso 
de ser parte 
del equipo STK, 
que desarrolla y 
lanza al mercado 
bioplaguicidas 
nuevos y 
eficaces, incluido 
el innovador 
té, productos a 
base de aceite 
de árbol (TTO), 
que mediante 
su actividad 
multifuncional 
única presenta 
diferentes modos 
de acción y ayuda 
al agricultor 
a mejorar la 
calidad de sus 
rendimientos, 
sirviendo como 
un recurso único 
(herramienta 
para el manejo 
de resistencias) 
y garantizando 
un mejor control 
de plagas y 
enfermedades de 
forma sostenible”, 
Moshe Reuveni.

* Ph.D. en Patología Vegetal del Departamento de Ciencias de la Vida de la Universidad Bar-Ilan en Israel en 1982. 
Desde 2002 se ha centrado en el desarrollo de nuevos biopesticidas de base botánica, incluidos Timorex Gold y Regev 
en STK Bio-Ag Technologis, donde ocupa el cargo de científico jefe y líder de propiedad intelectual. Director del Instituto 
de investigación Shamir, Universidad de Haifa, Israel y Petah Tikva, Israel. El profesor Reuveni también es inventor y 
coinventor y posee siete patentes relacionadas con bioplaguicidas.

Por Moshe Reuveni*
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sensibles a los productos 
químicos. Los estudios tam-
bién han demostrado que la 
aplicación de Regev™ EC, 
mejora la eficacia del dife-
noconazol, incluso contra 
poblaciones de hongos que 
mostraban una menor sen-
sibilidad al difenoconazol.

Eficacia probada en el 
mundo. Regev™ EC se 
utiliza actualmente para 
controlar una amplia gama 
de enfermedades en culti-
vos de cereales, frutales, ve-
getales y ornamentes entre 
otros. En los últimos años 
se han realizado cientos 
de ensayos bajo diferentes 

Foto 
microscópica 

de la rotura 
de células 
enfermas 
mediante 

el fungicida 
híbrido 

REGEV de 
STK.

Mediante la 
formulación 

híbrida de STK, 
que incluye 

múltiples 
modos de 

acción contra 
patógenos de 

las plantas, 
activación de 
mecanismos 
de defensa, 

incluidos 
SAR e ISR, 

entre otros, 
se mejora la 

eficacia en el 
control de las 

enfermedades 
de los cultivos 
con una menor 
carga química 

ambiental 
y menores 

residuos en 
las cosechas, 
comparados 

con otras mez-
clas de síntesis 

química con-
vencional.

sistemas de producción, di-
versos cultivos y patógenos, 
siendo el resultado cons-
tante en eficacia, contun-
dencia e integración como 
herramienta de manejo por 
los productores.

En la La Figura 1 se pre-
senta un ejemplo de la 
excelente actividad de Re-
gev™ EC contra una de 
las enfermedades más li-
mitantes en la producción 
de banano en el mundo, la 
Sigatoka negra. Este ensa-
yo se realizó en Colombia 
bajo alta presión de la en-
fermedad e incluyó cuatro 
aplicaciones foliares de 

Regev™ EC a intervalos de 
10 días o mezclas en tanque 
de fungicidas triazol más 
mancozeb, en las dosis re-
comendadas y un volumen 
de pulverización de 19 L/
ha. Tanto el difenoconazol 
como el epoxiconazol más 
mancozeb inhibieron la 
sigatoka negra después de 
las aplicaciones de pulve-
rización en comparación 
con un control sin tratar. 
Sin embargo, Regev inhibió 
eficazmente la Sigatoka y 
proporcionó el mejor con-
trol de la enfermedad (Figs. 
1 y 2).
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Pruebas de campo 
de REGEV en papa. 
Sin tratamiento.

Pruebas de campo 
de REGEV en papa. 
Con tratamiento.

El presente y el futuro
Regev™ ECse está regis-

trado en EE.UU., Israel, 
Serbia, Filipinas y 10 países 
de América Latina, para 
diversos cultivos y enfer-
medades. Actualmente se 
encuentra en proceso de 
registro en Brasil y la UE.

Los híbridos son el pre-
sente y el futuro de la pro-
tección de cultivos.

Históricamente, los bio-
pesticidas se han utilizado 
principalmente en cultivos 
de alto valor, como frutas 
y verduras, sin embargo, 

Regev™ EC, por su efica-
cia se usa en una amplia 
gama de cultivos, princi-
palmente aquellos como 
arroz y maíz en donde 
los productores buscan 
asegurar la inversión de 
grandes áreas.

Regev™ EC, trabaja sobre 
los patógenos controlando 
y sobre la planta activando 
mecanismos de defensa en 
forma natural, con lo cual 
se genera un menor desgas-
te fisiológico y las plantas se 
mantienen alerta al ataque 
de plagas. W

más antiguos y de mayor 
uso han sido Mancozeb y 
Clorotalonil, los cuales, 
por la alta frecuencia de 
aplicación, entre otros, 
han sido foco de estudio 
por diferentes autoridades, 
encontrándose impactos 
relevantes sobre organis-
mos acuáticos, cuerpos de 
agua y residuos en cose-
chas, razón por la cual se 
viene reglamentando la 
aplicación, principalmente 
en la frecuencia de su uso, 
momento de aplicación y 
tipo de aplicación.

Se requiere un uso sus-
tancial de productos de 
síntesis química para la 
producción de bananos y 
plátanos con éxito, y esto 
ha generado preocupación 

sobre los efectos en los tra-
bajadores, la vida silvestre y 
los ambientes tropicales en 
general (ecosistemas).

La limitación en el uso 
de moléculas sistémicas 
que aumenta año tras año, 
debido a la resistencia a la 
Sigatoka negra ha llevado a 
los productores al aumento 
de aplicaciones de los fun-
gicidas de contacto, redu-
ciendo los intervalos hasta 
cada cuatro a seis días.

El fungicida de contacto 
Mancozeb es el más usado, 
aplicado en más del 50 % 
de los ciclos de aplicación 
para el control de Sigatoka 
negra. De acuerdo con el 
comité de la FRAC (Fun-
gicide Resistance Action 
Committee), Mancozeb 

puede utilizarse solo o en 
mezclas con otros produc-
tos en las dosis efectivas 
recomendadas por los fa-
bricantes. Esta molécula 
pertenece a los pesticidas 
carbamatos (complejo de 
zinc, manganeso y ácido 
ditiocarbámico), es una 
mezcla de maneb (un car-
cinógeno conocido) y zinc.

El uso continuo de pro-
ductos de síntesis química 
reduce la sensibilidad del 
patógeno y, junto con la 
creciente preocupación 
por los residuos químicos 
de pesticidas en los dife-
rentes compartimentos 
ambientales, así como en 
las cosechas, la búsqueda 
de productos eficaces y 
sostenibles con el ambiente 
para el control de las enfer-
medades en los cultivos y 
especialmente en aquellos 
que son base de la dieta 
alimentaria, con alto valor 
nutricional y de acceso a 
las diferentes poblaciones, 
como es el caso del banano, 
sigue siendo una prioridad.

Mancozeb y su metabo-
lito etilentiourea (ETU) 

Figura 1. Eficacia
de Timorex Gold

en sustitución de
Mancozeb para
el control de la
Sigatoka negra
en banano. Se

realizaron cuatro
aplicaciones

foliares de cada
fungicida o

mezclas fungicidas
a plantas de

banano contra
Sigatoka negra.

Fungicidas Volley
(Fenpropimorph)

Tanque mezclado
con Timorex Gold

(TG) a base de TTO
o con Mancozeb

(Dithane-DTH).
La gravedad de

la enfermedad se
evaluó en varias

fechas.

Control de
Sigatoka negra en

hojas de plátano
mediante Regev y

mezclas en tanque
de triazoles más 

mancozeb,
(*Control

Untreated = sin
tratamiento).

Figura 1.
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todavía enfrentan mu-
chos desafíos, desde tasas 
crecientes de residuos en 
el suelo y en productos 
agrícolas, hasta preocu-
paciones sobre daños a 
la salud humana, que ha 
resultado en crecientes 
llamados de organizaciones 
de protección ambiental 
para prohibirlo.

La demanda de nuevas 
herramientas sostenibles, 
que se integren de mane-
ra eficiente dentro de los 
programas de manejo de 
plagas, ambientalmente 
seguras, con soporte cien-
tífico, técnico y reglamen-
tario, es prioritario para la 
producción de banano y 
plátano en el mundo, así 
como para la producción 
de alimentos libres de resi-
duos, con mayor poder nu-
tricional para la creciente 
población mundial.

El aceite esencial del 
árbol del té (TTO) austra-
liano derivado de la planta 
Melaleuca alternifolia con-
tiene muchos componentes 
que actúan como fungici-
das altamente eficaces. Es-
tos componentes incluyen 
terpenos y sesquiterpenos 
principalmente.

El TTO tiene un conte-
nido máximo del 15 % de 
1, 8-cineol y un contenido 
mínimo del 30 % de terpi-
nen-4-ol, que es el princi-
pal constituyente activo. El 
aceite ha demostrado ser 
un antiséptico y bacteri-
cida, así como también un 
fungicida eficaz de amplio 
espectro. La formulación 
Concentrado Emulsionable 

(Timorex Gold, 22,3 EC 
W/V; grupo STK, Israel) 
se formuló basándose en 
el TTO como ingredien-
te activo y resultó eficaz 
contra una amplia gama 
de hongos fitopatógenos, 
en numerosos cultivos, y 
exhibe una alta actividad 
contra Sigatoka negra en 
banano y plátano.

Timorex Gold, se utili-
za en forma amplia para 
el control de la Sigatoka 
negra en plantaciones ba-
naneras de América del 
Sur, América Central y 
Filipinas.

Años de investigación 
y desarrollo en diferentes 
institutos, universidades 
y plantaciones, liderado 
por STK, demuestran 
que Timorex Gold es 
una herramienta eficaz 
para integrar dentro de 
programas de manejo 

d e  S i g a t o k a  n e g r a , 
logrando reducir la carga 
de productos de síntesis 
química como Mancozeb, 
generando retención del 
daño, manteniendo mayor 
área fol iar,  activando 
mecanismos de defensa 
en la planta y reduciendo 
el riesgo de resistencia 
de moléculas de síntesis 
química.

Pruebas de campo
Se han realizado varios 

ensayos en banano contra 
Sigatoka negra en diferen-
tes países, utilizando Ti-
morex Gold, integrado en 
programas de manejo para 
reducir el uso de Mancozeb, 
demostrándose eficiencia de 
control comparativamente 
con programas de manejo 
convencionales.

 Otro ensayo de cam-
po realizado en Filipinas 

Figura 2. Eficacia 
de Timorex Gold 
en la sustitución 
de Mancozeb 
o sistémicos 
para el control 
de la Sigatoka 
negra en banano. 
Se aplicaron 
fungicidas 
sistémicos en 
tanque mezclados 
con Mancozeb o 
Mancozeb solo, 
tres veces cada 
uno, en alternancia 
como programa 
de productos 
químicos estándar. 
Se aplicó Timorex 
Gold (TG) en lugar 
de Mancozeb 
o fungicidas 
sistémicos. Se 
calificó la gravedad 
de la enfermedad.

Figura 2.

La Figura 2. Se presenta un ejemplo de actividad contra Pseudocercospora fijiensis 
en banano. Este ensayo se realizó en Colombia en 2016 bajo alta presión de la 
enfermedad e incluyó cuatro aplicaciones foliares del fungicida: Volley (solo), 
Volley + Mancozeb y Volley + Timorex Gold. Todos los tratamientos controlaron 
eficazmente la Sigatoka negra de manera similar y redujeron de forma significativa 
la gravedad de la enfermedad en comparación con un control no tratado.
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Los cuatro desafíos que resuelve Regev™ EC:
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